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La deriva de 2,4-D retrasa la caida de
las nueces en el avellano

Marcelo Moretti, Linda Brewer and Joshua Miranda Teo

Los productores de avellanas del valle de Willamette han reportado observaciones que la investigacién ahora
confirma: el herbicida 2,4-D que se desplaza hacia la copa de los arboles retrasa la caida de las nueces (abscision) en
los huertos de avellanas. En esta publicaciéon, aprenderd las fuentes de la deriva de 2,4-D, las condiciones
ambientales que la favorecen y cémo reducir el riesgo de deriva de 2,4-D en su huerto. Estas observaciones iniciales
de los productores fueron clave para inspirar la investigacion de campo que se llevé a cabo.

El herbicida 2,4-D es una auxina sintética, una clase de reguladores del crecimiento. Se aplica cominmente en la
base de los avellanos para controlar los retofios. Como herbicida, el 2,4-D mata las plantas al hacer que las células
del xilema crezcan sin control, alterando su funcién.

El control de los retofios es una parte esencial de la producciéon de avellanas. Facilita la cosecha mecanica, elimina
una fuente potencial de organismos patégenos y aumenta el rendimiento.

El 2,4-D es un herbicida de uso comun en muchos sistemas de produccién en el valle de Willamette, el epicentro de
la industria de la avellana en EE. UU. Sin embargo, los huertos de avellanas corren el riesgo de estar expuestos a la
deriva del 2,4-D.

Estudios realizados por otros investigadores en uva, pera y manzana indican un retraso en la maduracién de la fruta
después de la exposicion a herbicidas auxinicos.
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Fuentes de deriva

Los huertos de avellanos pueden verse afectados por la deriva danina del 2,4-
D, ya sea debido a las aplicaciones dentro del huerto o a la deriva del 2,4-D
proveniente de las plantaciones vecinas. La deriva puede ser primaria
(particulas de pulverizacién se desplazan fuera del objetivo en el momento
de la aplicacién) o secundaria (movimiento del herbicida una vez finalizada la
aplicacién). La volatilizacién es un ejemplo comun de deriva secundaria,
donde el producto se transforma en vapor y se dispersa.

Estudiamos el efecto de la deriva simulada de 2,4-D sobre la abscisién y el
rendimiento de los avellanos en un huerto de avellanos de 10 afios de
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Figura 1: Los margenes cloréticos

antigliedad. El manejo de las malezas y los retofios en el huerto siguié las
de las hojas son un sintoma comtin

practicas estandar de los productores.
de la exposicion a la deriva de 2,4-D

Se aplicaron cuatro tratamientos dirigidos a la base del arbol, con un en el avellano.

intervalo de 28 dias entre ellos, entre mayo y agosto durante cada afio del Credit: Marcelo L. Moretti, © Oregon State

estudio de tres afios. La dosis y el momento de las aplicaciones se basaron en  University

el patrén de uso permitido en la etiqueta del 2,4-D y adoptado por los

productores. Las dosis de aplicacién representaron 1, 2 y 4 veces el uso

estacional maximo permitido de 2,4-D segun la etiqueta.

En un subconjunto de tratamientos, se simuld la derivade 2,4-Da1/10y
1/100 de la dosis de campo una vez al afio, en la segunda mitad de julio,
cuando el llenado de las nueces se produce rapidamente. La deriva simulada
se incluyé en los anos 1y 2 del estudio, pero no en el afio 3, para evaluar la
recuperacion de la planta debido a la deriva en la temporada siguiente.

Lo que aprendimos:
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Figura 2a: La tasa de deriva mas alta (1/10 de la dosis
de campo estandar) resulté en ramas muertas.
Credit: Marcelo L. Moretti, © Oregon State University
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Figura 2b: La tasa de deriva mas alta (1/10 de la dosis
de campo estandar) resulté en ramas muertas.

Credit: Marcelo L. Moretti, © Oregon State University

Retraso de la abscision

En casos leves, la deriva de 2,4-D en las avellanas
provocé sintomas como el ahuecamiento de las hojas,
arrugamiento y clorosis de los margenes de las hojas
(Figura 1).

Los casos graves de deriva de 2,4-D provocaron
necrosis en los tejidos y la muerte de partes del arbol.
Esta muerte solo se observd con una deriva de 2,4-D a
1/10 de la dosis de campo (0,6 mg L) (Figuras 2A'y
2B).

« La deriva simulada de 2,4-D retraso la abscisidn de las

avellanas, pero solo durante los afios en que se
produjo la deriva (Figuras 3A 'y 3B). No se observaron
efectos persistentes en la abscision de las avellanas en
los afios posteriores a la exposicién a la deriva.

En el primer afo, el tiempo necesario para alcanzar el
50 % de caida de frutos aumenté aproximadamente
cinco y quince dias con las dos dosis de deriva,
respectivamente. Una respuesta similar se produjo en
el segundo ano, cuando la deriva de 2,4-D retrasé la
caida de frutos aproximadamente cinco y ocho dias
adicionales.

Cuando se aplicé 2,4-D directamente a los retofios (sin
deriva), la abscisién del avellano no se vio afectada,
independientemente de la dosis utilizada (1 a 4 veces
la dosis anual).
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Figura 3a: La exposicion a la deriva de 2,4-D aumenté  Figura 3b: La exposicion a la deriva de 2,4-D aumenté
nimero de dias hasta la caida de la caida de las nueces el niimero de dias hasta la caida de las nueces en los
en las avellanas. avellanos. Ambas fotografias se tomaron en febrero.
Credit: Marcelo L. Moretti, © Oregon State University Observe en la figura 3b que los arboles han
conservado algunas nueces hasta después de la
aparicion de las flores.
Credit: Marcelo L. Moretti, © Oregon State University

Produccién

« Los tratamientos de deriva simulada no tuvieron efecto sobre el rendimiento en el primer afio del estudio.

« En el segundo afio, la deriva de 2,4-D redujo el rendimiento en un 18% y un 37% para dosis de deriva de 1/100
(0,06 mg L")y 1/10 (0,6 mg L") de la dosis de campo, respectivamente, en comparacién con el control no tratado.

» No se observé ninguin impacto en el rendimiento méximo en el tercer afio, el cual no recibié tratamientos de
deriva simulada.

« Las practicas de reduccién de la deriva son esenciales para garantizar la abscisién oportuna de las avellanas y

mantener altos rendimientos de los cultivos.

Como mitigar la deriva de 2,4-D en su huerto

Practicas de manejo

» Aumente el tamafio de las gotas: utilice boquillas de reduccién de deriva, como las boquillas de pulverizacién Air
Induction Under Leaf (AIUB), para producir gotas mds grandes que tengan menos probabilidades de desviarse del
objetivo.

« Reducir la presidn de pulverizacién: reducir la presion de pulverizacién minimiza la formacién de gotas finas, que
pueden permanecer en el aire cerca del cultivo y desplazarse hacia la copa de los arboles.

« Controle la velocidad del viento: evite rociar durante condiciones de calma, que suelen estar asociadas con
inversiones de temperatura que promueven la deriva hacia el follaje. De manera similar, no rocie cuando los
vientos superen las 6 mph, ya que las velocidades altas del viento aumentan el riesgo de deriva.

Condiciones ambientales

« La volatilizacién del 2,4-D se ve afectada por la temperatura y la humedad del aire. Puede volatilizarse a
temperaturas superiores a los 60 °F, y la probabilidad aumenta significativamente por encima de los 85 °F,
especialmente cuando la humedad es baja.
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« La deriva de las particulas de 2,4-D se mueve con mayor eficiencia a velocidades del viento superiores a 6 mph.

Reduccion del riesgo de deriva de 2,4-D en huertos frutales

« Aplique herbicidas o productos agricolas cuando la velocidad del viento esté entre 2 y 8 mph.

« Equipe los pulverizadores con boquillas de reduccién de deriva, como boquillas de induccién de aire turbo, para
minimizar la deriva.

« Aplique 2,4-D a presiones mds bajas para crear gotas mds grandes y mitigar el riesgo de deriva.

« Las aplicaciones deben realizarse a principios de la temporada, utilizando 2,4-D antes del 30 de mayo, cuando las
temperaturas del aire son mds bajas y menos propicias para la volatilizacion

« Aplique 2,4-D durante las horas del dia para aumentar la absorcién por las malezas y reducir el riesgo de inversién
térmica, que es mas comun temprano en la mafiana o en la noche.

« Elija formulaciones de 2,4-D de baja volatilidad, como las formulaciones de acido o colina, para reducir el riesgo de
deriva.

« Los sintomas leves de la deriva de 2,4-D incluyen margenes cloréticos en las hojas, ahuecamiento y arrugamiento
de las hojas. La deriva severa puede causar necrosis tisular y ramas muertas. Una sola deriva a 1/100 de la dosis de
campo retrasé la abscisién de las avellanas, y la exposicion mas cerca de la cosecha podria causar retrasos
mayores.

« Considere utilizar herbicidas alternativos si la deriva es un problema. Consulte el Manual de manejo de malezas

(https://pnwhandbooks.org/weed) del noroeste del Pacifico para obtener una lista de opciones registradas para el

control de retofios en avellanas.
« Siga siempre las instrucciones de la etiqueta del pesticida. Es una violacién de la ley federal aplicar cualquier
herbicida de manera contraria a lo indicado en la etiqueta.
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jUse los pesticidas con sequridad!

« Péngase ropa de proteccién y equipo de sequridad segtin las recomendaciones de la etiqueta. Bdriese después de cada
uso.

* Lea la etiqueta del pesticida—aunque lo haya usado antes. Siga al pie de la letra las indicaciones de la etiqueta (y
cualquiera otra indicacién que Ud. tenga).

« Tenga precaucion al aplicar los pesticidas. Conozca su responsabilidad legal como aplicador de pesticidas. Usted puede
ser responsable de heridas o dafios resultantes del uso de un pesticida.
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